Anna Krél

Artykulacja i percepcja w perspektywie psycholingwistycznej

Kiedy méwimy o jezyku, najczesciej mamy na mysli mowe. Bardzo waznym
i godnym omoéwienia problemem wydaje si¢ relacja mysl - mowa. Ona jest tg, ktora
generuje dalsze pytania: jak to si¢ dzieje, ze potrafimy w bardzo krétkim czasie wyrazié
swoje mysli, jak dochodzi do ,wymiany mysli’, porozumiewania sie itd.

Odpowiedzi od dawna poszukuje si¢ w wielu dziedzinach wiedzy i, jak do tej
pory, nie udalo si¢ jej znalez¢. Gtéwng przyczyna takiego stanu rzeczy wydaje si¢
to, iz problem jest wielowymiarowy. Kazda z nauk bada jedna ptaszczyzne lub
tylko jeden z jej wycinkdow.

Taka nauka jest psycholingwistyka, ktéra zajmuje si¢ podstawowymi
procesami postugiwania si¢ jezykiem, czyli produkowaniem i rozumieniem zdan
danego jezyka. Jest to nauka stosunkowo mloda, powstala niewiele ponad
piec¢dziesiat lat temu (poczatek lat 50-tych XX wieku). ,,(...) powstala
w poszukiwaniu wyjasnien zmiennos$ci zachowania werbalnego, ktére nie
poddawalo si¢ wyjasnieniom czysto mechanistycznym, statycznym, jakie
proponowal dominujgcy 6wczes$nie behawioryzm.™

Odpowiedzi zaczeto szukaé w strukturze samego jezyka, czyli w obszarze badan
prowadzonych przez lingwistyke. Dlatego tez przyjelto si¢ ten etap rozwoju
psycholingwistyki nazywa¢ ,lingwistycznym”. Definicja psycholingwistyki
brzmiata: “Jest to dziedzina psychologii, ktéra bada realnos¢ psychologiczna
lingwistycznego badz logicznego modelu jezyka.™

Co to oznacza? Ni mniej, ni wiecej tyle, Ze nauka ta bada ludzkie postugiwanie
sie jezykiem, przyjmujac zalozenie o istnieniu zewnetrznego (lingwistycznego,
logicznego) modelu jezyka.

Koncepcja w owym czasie najbardziej znang byt model Chomskyego. Jego
innowacyjnos¢ polegala na tym, ze badawczy punkt ciezkosci zostal przesuniety
ze statycznego modelu zachowania werbalnego na tworczo$¢ jezykowa.

'I. Kurcz, Psycholingwistyka a psychologia proceséw poznawczych [w:] Zagadnienia
socjo- i psycholingwistyki, pod red. A. Schaffa, Zaklad Narodowy im. Ossoliniskich - Wydawnictwo,
Wroclaw 1980, s. 39.

2 Ibidem, s. 39.
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Model Chomskyego okazat si¢ jednakze niezadowalajacy, jako Ze nie byt modelem
umystu. W 1966 r. Fodor i Garrett stwierdzili: ,,Cho¢ nie ma zadnej watpliwosci, iz
stuchacz, ktéry zrozumial zdanie osigga to poprzez odkrycie jego opisu
strukturalnego, to nie ma tez zadnego dowodu na to, ze procesy, za pomocg ktérych
przetwarza on fale akustyczng w éw opis strukturalny sa identyczne (lub
izomorficzne) z operacjami, jakimi postuguje si¢ gramatyka w celu przeksztalcenia
ciggu aksjomatow w opis strukturalny.”

Pod koniec lat 60-tych, skierowalo to uwage badaczy na psychologie proceséw
poznawczych. Przyjeto hipoteze, ktora zakladala, ze model umystu wyjasni
postugiwanie sie przez czlowieka jezykiem. Tym samym rozpoczal si¢ drugi etap
psycholingwistyki, zwany etapem ,,kognitywnym”

Definicja méwita wowczas, ze psycholingwistyka to ,,dziedzina psychologii, ktéra
zajmuje si¢ procesami przetwarzania informacji jezykowych przez umyst ludzki™*

Pojawily sie tu dwa pojecia: informacja i przetwarzanie.

Informacjg jest to wszystko, na czym pracuje uklad nerwowy, natomiast pod
terminem przetwarzanie Kryje sie caly szereg proceséw: odbidr, analiza,
interpretacja, kodowanie, przechowywanie, przerobka, ocena, i wytwarzanie
nowych informacji. Jak wida¢, znaczenie tych terminéw jest rozumiane szeroko,
a to jednoczesnie wyznacza obszar pola badawczego.

W badaniach psycholingwistycznych nad percepcja mowy bardzo wazny jest
sam proces artykulacji; jest on niejako podstawa dla wszelkiego rodzaju prac.
Dlatego warto przypomnie¢, ze w wytwarzaniu fal dzwiekowych, glosu, udzial
biorg trzy uklady: oddechowy, fonacyjny i artykulacyjny. Systemy te musza ze soba
scisle wspolpracowaé, by proces artykulacji przebiegal poprawnie.
O wlasciwosciach akustycznych dzwigkow decyduje miejsce ich powstawania
i sposob, w jaki zostaly wytworzone. Realizacja akustyczna nigdy nie jest taka
sama, nie ma niezmiennych WZOrcow.

Ogromne znaczenie ma kontekst, ktory jest czynnikiem uzmienniajacym.
Miedzy fonemami jezyka a ich akustyczng realizacjg nie istnieje $ciste
przyporzadkowanie 1:1. Mowa ludzka jest sygnalem wielokrotnie ztozonym, ktory
niesie wiele informacji nieustannie zmieniajac si¢ w czasie. Dodatkowg trudnoscia
W percypowaniu mowy jest to, ze wypowiadamy si¢ w niezwykle szybkim tempie
(120- 150 stéw na minute, czyli okoto 25 - 30 segmentdw fonetycznych na sekunde).
Te czynniki sprawiaja, ze mowa potoczna jest sygnalem ciagltym, a jej wlasciwosci
sg ze sobg $cisle powigzane i nakladajg si¢ na siebie.

Ucho rozréznia wiele setek dzwigkéw o zréznicowanych wysokosciach, ale
szczegOlnie czule jest na dzwiek mowy ludzkiej. W jej odbiorze zwracamy uwage
na przekaz jezykowy, specyficzne cechy gtosu nadawcy i jego stan emocjonalny.
Mimo Ze nie s3 one konieczne do rozpoznawania fonemoéw (poszczegélnych

* M. Garrett, Some Reflections on Competence and Performance, cyt. za: 1. Kurcz, op.cit., s. 42.
*1. Kurcz, Psycholingwistyka a psychologia proceséw poznawczych, s. 42.
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dzwiekow, ktore moga by¢ zidentyfikowane przez uzytkownikéw okreslonego
jezyka), priorytetem w badaniach nad percepcja segmentéw fonetycznych byto
wyszczegolnienie wskazéwek akustycznych (acoustic cues), czyli tych aspektow,
ktore sg konieczne do zidentyfikowania konkretnego fonemu. (Do prowadzenia
takich badan niezbedne jest zaplecze techniczne w postaci m.in. spektrografu oraz
syntetyzatora mowy).

Prace nad percepcyjng oceng wskazdwek akustycznych prowadzili na poczatku
lat 50-tych XX wieku Franklin Cooper, Alvin Liberman, Pierre Delattre. Przy
pomocy syntetyzatora odkryli, iz zrozumiala mowe mozna stworzy¢ z prostych
wzorcow spektrograficznych - tym samym wykazali, Ze mowa jest wysoce
redundantna. Badania te stanowity podstawe dla rozwoju pézniejszych prac nad
percepcja mowy. W eksperymentach wykorzystywano dwie metody:
dyskryminacje i identyfikacje.

Dyskryminacja polega na tym, ze zadaniem sluchacza jest okreslenie, czy dwa
zastyszane przez niego bodzce sg takie same, czy roézne. Nie musi ich identyfikowaé
ani nazywa¢, ani okresla¢ ich znaczenia. Identyfikacja wymaga od stuchajacego
nazwania lub okreslenia natury bodzca, przy czym moze on siegnaé do zasobu
wlasnego stownictwa lub wybra¢ dla niego nazwe.

BodzZcem moga by¢ samogloski, spotgloski oraz diuzsze segmenty fonemow.
Wskazéwka akustyczng natomiast jest, miedzy innymi, czas rozpoczecia
dzwiecznosci, czyli VOT (Voice-Onset-Time), czas miedzy wybuchem
(uwolnienie ci$nienia powietrza) a poczatkiem drgan glosowych wywotanych
wystepowaniem samogloski.

Na przykliad dla sylaby [ti] czas rozpoczecia dzwigcznosci wynosi 60ms,
natomiast dla fonemu [di] okoto 10ms. Jest to parametr, ktéry pozwala na
rozrdznienie par fonemdw [ba]- [pa], [da]- [ta], [ka]- [ga].

Pierwsza ze spolglosek we wszystkich parach jest spotgtoska dzwieczna —
podczas jej artykulacji wystepuja drgania fald gtosowych. Druga natomiast jest
gloska bezdzwieczng. Rozrdznienie spolgtosek na dzwieczne i bezdzwigczne jest
przykladem zastosowania metody dyskryminacji. Zaréwno spoétgloski z pierwszej,
jak i z drugiej pary sg spolgloskami zwartymi. Wzorce akustyczne w parach
dzwigczne - bezdzwieczne nie sg stale (czego dowiodly badania prowadzone za
pomocy spektrogramu). Zmienno$¢ ta jest uzalezniona od tego, jakiej pary dotycza
oraz ich miejsca w slowie.

Podstawowym rozroznieniem glosek jest ich pogrupowanie na samogtoski
i spolgtoski.

Jak wyglada kwestia percepcji tych elementow?

Samogtloski w zwyklych stowach wystepuja w otoczeniu spéiglosek.
W perspektywie akustycznej sa one okre$lane przez ugiecia formantéw oraz
przebiegi ustalone.
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Badania nad percepcja samogtosek prowadzili w 1983 roku Jenkind, Edman
i Strange. Po przeanalizowaniu wynikéw sugerowali, ze, dla identyfikacji
samoglosek, wskazowkami wazniejszymi niz ustalone przebiegi o statej dlugosci
sg przebiegi formantéw i czas trwania samogloski. Pdzniejsze eksperymenty
sugerowaly, iz mowa ciagla jest odbierana inaczej niz wyizolowane dzwigki,
a ustalone przebiegi samoglosek nie majg tak duzego znaczenia w mowie naturalnej,
jak zaktadano. Rowniez wskazowki akustyczne moga nie by¢ tak wazne w mowie
potocznej, jak sie spodziewano.

Obecnie prowadzone sg prace, ktérych wyniki majg pozwoli¢ na opisanie
wlasciwosci dzwiekow mowy naturalnej. Nasza wiedza na temat przetwarzania
mowy bedzie si¢ zmienia¢ w miare postepu prowadzonych badan.

Gdy wzig¢ pod uwage percypowanie spolglosek, sprawa jest jeszcze bardziej
skomplikowana, ze wzgledu na to, ze charakteryzuja si¢ one zar6wno mniejsza
intensywnoscig sygnatu (tzn. energia akustyczna jest o okoto 6dB mniejsza niz dla
samoglosek) jak i krotszym czasem trwania. Poza tym, spolgloski zwarte, gdy
zostang wyizolowane, tracg swoja tozsamos$¢, poniewaz sg najbardziej zakodowane
sposrod wszystkich spotgtosek. By mogly zosta¢ wlasciwie odebrane, niezbedne
jest zaistnienie sygnatu artykulacyjnego, ktory jest wynikiem artykulacji spotgtoski
zwartej z ugieciami formantéw nastepujacej po niej samogloski. Informacja
o tworzacej fonem spoélglosce jest zakodowana w samoglosce, czyli w sgsiednim
segmencie. Dzigki transmisji réwnoleglej stuchacz zdobywa informacje zaréwno
dzieki spolglosce jak i samoglosce; natomiast o sygnale akustycznym fonemow,
w ktorych sktad wchodzg pozostate samogltoski decyduja cechy sylab sasiadujacych
- zjawisko to nazywane jest koartykulacja. Z jej efektami mamy do czynienia, gdy
wystepuje zgodno$¢ miedzy artykutowanymi segmentami, tzn. gdy ruchy jezyka
sg takie same przy wypowiadaniu sgsiadujgcych ze soba segmentéw. Zaistnienie
tego zjawiska moze stanowi¢ dodatkowe zrédlo informacji percepcyjne;j.

W percepcji mowy wazng role odgrywa tempo wypowiedzi oraz czynniki
leksykalne i syntaktyczne. Wzrost tempa artykulacji powoduje modyfikacje
segmentow fonetycznych polegajaca na tym, ze ulegajg one skroceniu. Procesowi
temu bardziej podlegaja samogloski - nastepuje skrdécenie iloczasu
charakterystycznego dla danej samogloski, co powoduje zmiane¢ czestotliwosci
formantéw. Zmiana tempa wypowiedzi wplywa réwniez na oczekiwania stuchaczy
do tego stopnia, ze wraz z modyfikacja tempa percepcja stowa moze si¢ tak zmienic,
iz stowo to rozpoznawane bedzie badz jako dwa rézne stowa, badz tez jako ciagi
dzwieku. By odrdzni¢ segmenty bez znaczenia od tych, ktdre to znaczenie posiadaja,
niezbedne jest odwotanie si¢ do wiedzy semantycznej i sktadniowe;j.

Z przeprowadzonych badan (m.in. Miller, Heine i Lichten oraz z pdzniejszych
Pollack i Pickett, 1964) wynika, ze percepcja slow jest lepsza, gdy sa one
prezentowane w zdaniach. W mowie potocznej czesto pojedyncze wyrazy sa
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artykulowane niestarannie, co utrudnia percepcje wypowiedzi, lecz wiedza
z zakresu semantyki i skfadni pozwala na rozpoznawanie wypowiadanych stow.

Przy rozréznianiu stéw postugujemy sie dwiema metodami: przetwarzaniem
zstepujacym (Top-Down), gdzie korzystamy z wiadomosci z zakresu semantyki
i syntaktyki oraz z przetwarzaniem wstepujacym (Bottom Up), opartym na
wykorzystywaniu informacji akustycznych.

W latach siedemdziesigtych Waren przeprowadzit eksperyment, ktéry miat
na celu okreslenie roli kontekstu w percepcji mowy. Prezentowal stuchajagcym
zdanie, w ktérym pojawilo si¢ stowo - jeden z jego segmentéw fonetycznych
zastgpiono dzwiekiem przypominajacym kaszlnigcie (dzwigk ten miat takie samo
natezenie jak usuniety fonem). Nastepnie poproszono badanych o umiejscowienie
kaszlniecia w wysluchanym zdaniu. Stuchajacy nie potrafili doktadnie wskazaé
miejsca, w ktérym nastgpilo zaklocenie. Co wiecej, twierdzili, iz ustyszeli cale stowo,
a kaszlniecie bylo jedynie dzwickiem w tle.

Zjawisko to nazwano ,,odzyskiwaniem fonemu” (phonemic restoration) — badani
odzyskuja lub tworza fonem, ktérego nie bylo w sygnale.

Wynikiem przedstawionego wyzej eksperymentu byta sugestia, iz w trakcie
stuchania zdania nasze oczekiwania modyfikujg percepcje. Dzigki temu, zZe
kontekst zdaniowy dostarcza nam wystarczajacych wskazéwek do rozpoznania
zaklécanego slowa, nasz umyst automatycznie usuwa zaklocenia, zastepujac je
odpowiednim fonemem.

Przeprowadzono szereg badan, by dowiedziec sig, jak jest mozliwe wykrywanie
btedéw. Badano percepcje spotgtosek dzwiecznych, naglosowych, zwartych,
szczelinowych, i zwarto-szczelinowych. Wykazano, ze wychwytywanie
nieprawidlowosci jest najtatwiejsze w przypadku spoétglosek zwartych.

Nastepne eksperymenty polegaty na zmianie miejsca, sposobu i dZzwigcznosci
w spolgloskach wystepujacych w naglosie. Badani najtrafniej wykrywali te bledy,
ktore zwigzane byly ze zmiang miejsca artykulacji. Przedmiotem kolejnych badan
bylo sprawdzenie, czy percypowanie bledow jest lepsze w przypadku spotgtosek
w naglosie czy w wyglosie. Stwierdzono, Ze nieprawidlowosci najtrafniej rozpoznaje
sie w odniesieniu do spoétglosek wystepujacych w naglosie. Sugerowalo to, ze
stuchacze zwracaja wigksza uwage na poczatek wyrazu, gdyz dalsza jego czes¢
»~dopracowuje si¢” dzieki pojawieniu si¢ reprezentacji tego stowa w umysle.
W 1980 roku Jakimik i Cole wysuneli tezg, iz do rozpoznawania sléw niezbedne
jest zaistnienie reakcji miedzy sygnalem dzwieckowym a posiadang wiedza.
Poczatkowe dzwieki wyrazu sg kluczem do zbioru wszystkich stow, ktore
charakteryzuje ten okreslony sygnat akustyczny. Nastepnie wybiera si¢ rozpoznany
wyraz. Zidentyfikowanie stowa prowadzi do dalszego rozpoznawania przekazu,
tzn. staje si¢ ono zrédlem ograniczen semantycznych i syntaktycznych.
Gloski, ktore s3 dwuznaczne fonetycznie, percypowane sg w oparciu o tre$¢ zdania
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ramowego; oznacza to, ze informacja semantyczna jest decydujaca w kwestii
interpretacji przekazu.

Na koniec chcialabym oméwi¢ pokrdtce modele percepciji. Beda to: motoryczna
teoria percepcji mowy, analiza przez synteze, model logiki zbioréw rozmytych,
model kohortowy oraz model Trace.

Autorami motorycznej teorii percepcji byli Liberman, Cooper, Shankeiler
i Studder-Kennedy. Miala ona wyjasni¢ zmienno$¢ zachodzacg miedzy sygnalem
akustycznym a jego reprezentacja fonematyczng. Zauwazyli oni, ze ruchy jezyka
podczas artykulacji sylab, w ktérych wystepuje ten sam fonem s3 podobne,
natomiast sygnal akustyczny jest rézny, a mimo to badani potrafig stwierdzi¢, iz
w kazdej z sylab wystepuje ten sam fonem. Np. mimo ze w sylabach [du] i [di]
wzorce akustyczne s rozne, stuchacze potrafia stwierdzi¢, ze na poczatku kazdej
sylaby jest ten sam fonem.

Wedlug pierwotnej wersji teorii, na poziomie motoryki artykulacyjnej istnialy
niezmienniki, jednak eksperymenty nie wykazaly ich istnienia. P6Zniejsze wersje
przyjely zalozenie, iz takie niezmienniki istniejg, ale na poziomie
neuromotorycznym, czyli wczesniejszym niz motoryka artykulacyjna.

Tak wiec gléwnym zalozeniem tej teorii jest to, iz odbierane sygnaly sa
interpretowane w oparciu o motoryke ruchéw artykulacyjnych, co oznacza, ze
zachodzi $cisty zwigzek miedzy produkcja a odbiorem mowy.

Nalezy wyjasni¢, ze percepcja mowy uwazana jest w tym modelu za zdolno$¢
wrodzong i specyficzng dla gatunku ludzkiego. Nie jest to percypowanie czysto
stuchowe, tak jak w przypadku muzyki, gdyz uruchamiane sg tu inne procesy oraz
postugujemy sie odmiennymi kryteriami oceny.

Za pomocy tej teorii (a przynajmniej niektdrych jej zalozen) prébowano
wyjasni¢ percepcje kategorialng oraz twierdzenie mdéwiagce o koniecznosci
wykorzystywania wiedzy artykulacyjnej podczas percepcyjnego przetwarzania
mowy. Nie dostarczono jednak zadowalajacych dowodéw empirycznych.

Mimo to model motorycznej percepcji mowy stal si¢ punktem wyjscia oraz
zrodlem inspiracji dla pozniejszych badaczy, podobnie jak model analizy
poprzez synteze.

Ten ostatni zaproponowali w latach 60-tych Stevens (1960, 1967) i Halle (1967).
Przyjeli oni zalozenie, ze stuchacz analizuje mowe, syntetyzuje ja, a efekt syntezy
poréwnuje z bodzcem stuchowym. Analiza polega tu na kategoryzowaniu wzorcow
stuchowych. Na tej podstawie formutuje si¢ hipoteze o reprezentacji wypowiedzi,
uwzgledniajac jej cechy dystynktywne. Jezeli dana wypowiedz zawiera niezmiennik
(cechy fonetyczne nie sg silnie uzaleznione od kontekstu), wowczas nastepuje
kolejne przetwarzanie, tzn. stawia sie kolejng hipoteze, odnoszacy sie do
reprezentacji charakterystycznych cech wypowiedzi. Po zakonczeniu tych operacji
nastepuje syntetyzacja potencjalnych wzordw przez zastosowanie regul
generatywnych. Rezultat poréwnywany jest z rzeczywista wypowiedzig na poziomie
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neuroakustycznym. Dalej, opis fonetyczny jest przekazywany do ukladu
sterujacego i na wyzszy poziom analizy jezykowej. W tym modelu przyjmuje
sie, iz dziala system dopasowywania, tzn. bodziec niejako dopasowuje si¢ do
abstrakcyjnych matryc cech dystynktywnych. Nie ma zbyt wielu dowoddéw
empirycznych ani na potwierdzenie tej teorii, ani jej podstawowego zalozenia
o wyjatkowosci percepcji mowy. Pozniejsze wersje modelu stuzg wykazaniu, ze,
bazujac jedynie na sygnale akustycznym, mozna okresli¢ (jednoznacznie
i niezmiennie) wlasciwosci mowy od analizy przez synteze, co czyni z niego
model abstrakcyjny.

Bardziej wspolczesnym modelem jest tzw. fuzzy logical model, czyli model
logiki zbioréw rozmytych. Jego twoércami sa Massaro i Oden.

Gléwnym pojeciem modelu jest prototyp, czyli zbidr klas powigzanych
obiektow (wzoréw), ktory integruje wszystkie charakterystyczne cechy. Jest wysoce
reprezentatywny, lecz nie jest sztywny i konkretny. Jego cechy maja swoje
odpowiedniki w postaci wartosci idealnych. Jaka odgrywa role?

Model ten opiera si¢ na zalozeniu, iz percepcja mowy przebiega trojfazowo.
Kazda z faz jest swego rodzaju operacja: 1) ocenianie cech, 2) integracja cech,
3) podjecie decyzji.

Aby rozpozna¢ fonem odbiorca musi wydoby¢ informacje w nim tkwigca
i jednoczesnie odwolac sie do swojej wiedzy, tzn. do pamieciowej reprezentacji
prototypu tego fonemu. Na podstawie takiego zestawienia, cechy zostajg ocenione
i ustalony zostaje stopien dopasowania. W drugiej fazie nastepuje integracja cech,
ktorej wynikiem jest okreslenie stopnia podobienstwa danego fonemu do kazdego
z prototypdow. Ostatnim krokiem jest podjecie decyzji, ktora nie jest niczym innym,
jak oceng zgodnosci fonemu z prototypem znajdujacym sie w pamieci. Dzigki temu
jesteSmy w stanie oszacowaé proporcje przypadkéw, w ktérych fonemy zostajg
rozpoznane jako jedna z form prototypu. Dopasowywanie fonemdw do prototypow
odbywa sie zgodnie z zasadami integracji logicznej, ktdra oparta jest na rozmytych
wartosciach logicznych. Zaklada sig, ze informacja o danej cesze ma postac ciagla.

Te trzy modele laczy przyjete zalozenie podstawowe:

* odnosza si¢ glownie do percepcji segmentdéw fonetycznych

* s3 probg stworzenia pewnej formy, w ramach ktdrej poszukuje si¢ jakiejs
odpowiednios$ci miedzy sygnalami akustycznymi mowy a segmentami
fonetycznymi

* nie stosuje si¢ odwotan do skfadni ani znaczenia podczas identyfikacji
segmentow fonetycznych

Dwa kolejne modele majg za zadanie opisa¢ zwigzki i interakcje miedzy
procesami rozpoznawania fonemoéw i rozpoznawania stow, tzn. probujg wyjasnic,
jak to sie dzieje, ze akustyczny sygnal mowy zostaje przetworzony na reprezentacje
sensownej wypowiedzi. Te modele to model kohortowy i model TRACE.
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Autorem pierwszego z nich jest Marslen-Wilson (i wspoétpracownicy). Teoria
ta zostala oparta na badaniach dotyczacych percepcji ptynnej mowy, m.in. Colea
i Jakimika. Model oparty jest na przekonaniu, ze proces rozpoznawania stow
przebiega w dwoch stadiach. Pierwszy etap to uaktywnienie zbioru (,,kohorty”),
zawierajacego wszystkie stowa, ktore majg taki sam poczatek. Przyczyng tej
aktywacji jest informacja akustyczno-fonetyczna, umieszczona na poczatku
kazdego przetwarzanego stowa. W momencie aktywowania sie kohorty
rozpoczyna si¢ drugie stadium, ktére polega na wyborze przez eliminacje, tzn.
wyklucza sie stowa, ktére nie s3 podobne do rozpoznawanego dopoéty, dopoki
nie pozostanie tylko jedno. W ten etap zaangazowane sg rézne dostepne zrédia
informacji (informacja akustyczno-fonetyczna) oraz wyzsze poziomy
przetwarzania, ktore pozwalajg na eliminacje stéw z kohorty ze wzgledu na ich
niezgodno$¢ semantyczng i syntaktyczna z bodzcem. W pierwszym stadium nie
aktywuja sie Zadne inne poziomy przetwarzania.

Ten model zostal zweryfikowany, a jego zasieg poszerzony tak, by uwzgledniat
réwniez inne zrédla informaciji, tj. czgstotliwo$¢ wystepowania danego stowa.

Model TRACE bazuje na analogii sieci neuronowych. Informacja
przetwarzana przez wezly (jednostki przetwarzajace), ktdre sg ze sobg powigzane
gesta siecig. Kazdemu z wezlow przysluguja trzy stany (poziomy): poziom
spoczynkowy, poziom aktywacji, prég pobudzenia. Na poziomie aktywacji
sprawdza si¢ stopien zgodnos$ci miedzy informacja wyjsciowg a jednostka
reprezentatywna dla danego wezla. Jezeli informacja jest odpowiednia dla wezta,
poziom aktywacji wzrasta do momentu, w ktérym zostanie osiggniety poziom
progowy pobudzenia (jezeli informacja nie jest odpowiednia dla danego wezta,
nastepuje stopniowe obnizenie aktywacji az osiggniety zostanie poziom
spoczynkowy). Wowczas aktywizuja sie wezly z nim powigzane, aczkolwiek moga
one jednocze$nie hamowa¢ aktywacje pozostalych. Te powigzania miedzy
poziomami majg charakter pobudzajacy i dwukierunkowy - oznacza to, ze gdy
wezmiemy pod rozwage wezly dla foneméw [b] i [o], wysoce prawdopodobne
jest, ze pobudzone zostang takie wezty stowne, dla ktorych prawidlowymi stowami
beda wszystkie zaczynajace sie od sylaby [bo]. Zahamowana jednoczesnie zostanie
aktywno$¢ weztow dla fonemdéw podobnych, czyli dla [d] i [p].

Model ten jest obecnie rozbudowywany, modyfikowany i ewaluowany.

Badania psycholingwistyczne wydaja sie wartosciowe dla rozwazan
filozoficznych, tworza bowiem ciekawa perspektywe poznawcza — pozwalaja na
zlokalizowanie zrédla zakldcen w trakcie komunikowania i porozumiewania sie.

Psycholingwistyka stanowi zrodlo inspiracji i punkt wyjscia dla wszelkich
rozwazan o jezyku. Mimo Ze modele percepcji wydaja si¢ niemozliwe do
zrealizowania w praktyce, stanowig szkielet procesu percypowania mowy.



